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 :تقديم المترجمين

. يعد هذا المرجع واحداً من أهم المنشورات التي تناولت موضوع تلقيح النباتات بواسطة النحل ولا سيما النحل الانفرادي
صت الفصول الأولى لشرح العلاقة التطورية والتعاونية بين النحل والنباتات الزهرية وتوضيح ضرورة الاهتمام بالنحل البري في ص  وقد خ  

أنواعاً دخيلة من النحل في تلقيح محاصيل الزراعات المحمية  استخدامعمليات إنتاج المحاصيل المختلفة كما ناقشت الخلاف حول  إدارة
هذة  نتقالينت أيضاً الأخطار البيئية المصاحبة لاوب, ج الملقحات تجارياً واستئناسها سبباً كافيا لتوزيعها حول العالموفيما إذا كان إنتا 

كما . هذة الملقحات إلى بيئات جديدة نتقالالمنفعة الاقتصادية والبعد البيئي والأخلاقي لا الملقحات من بيئتها الأصلية و و ضحت
وفي نهاية الباب . ل المنابق البرية وإنتاج البذور المعتمدة لبعض هذة النباتات وترميم المنابق الطبيعية بهاتطرقت إلى سبل إعادة تأهي

تمت مناقشة , وفي الباب الثاني. أبعادها وسبل تطبيقها, أهدافها, تمت مناقشة تقنية نقل الأعداء الحيوية بواسطة الملقحات, الأول
 إدارةفقد تم توضيح سبل . دي في تلقيح محاصيل الفاكهة واللوزيات والخضروات ومحاصيل زيتية مختلفةانواعاً من النحل الانفرا استخدام

النحل الطنان والنحل البنّاء  ونحل أوراق نبات البرسيم ونحل النوميا بالإضافة إلى مناقشة مشكلة الأمراض والآفات التي  استخدامو 
صص الباب الثالث والأخير لتوضيح العلاقة بين النحل والبيئة وخ  . عة على حدٍ سواءلطبيواتصيب مستعمرات النحل في غرف التربية أ

بما في ذلك أهمية النحل بعملية الإنتاج وعلاقة الملقحات مع بعضها البعض بالإضافة الى الآلية التي يمكن أن يتدخل فيها النحل في 
كما تمت الإشارة في نهاية الباب الأخير الى . ثار البيئية المترتبة على ذلكنقل المورثات داخل وخارج حقول المحاصيل المعدلة وراثياً والأ

مستهدفين ,  وشارك ستة عشر باحثاً وخبيراً في مجال تلقيح النباتات بإعداد هذا الكتاب بكل مهنية. مستقبل تلقيح المحاصيل الزراعية
فكل الشكر والتقدير .  حل والعاملين بمجال خدمات التلقيح بالنحلأصحاب القرار السياسي المعنيين والباحثين والمزارعين ومربي الن

أن المؤلفات العربية  والتراجم المتعلقة بتلقيح النباتات  بالذكرومن الجدير . المتفاني في إعداد هذا الكتابالمبذول و لهم على الجهد 
ً بل ونادرة وأن الحاجة مستمرة في رفد المكت ولذلك قمنا بترجمة هذا , بة العربية بمؤلفات في هذا الموضوعوبالنحل الانفرادي قليلة جدا

راب لا وسبترجمة هذا الكتاب المهم أيقنا بأنه لا يمكن لعمل كهذا أن ينتهي وأن الكمال إنما ه بهامنا التي ق  و الفترة  خلالو . الكتاب
فبعد شكر الله عز وجل الذي ألهمنا المقدرة على , وأيقنا أيضا عجزنا عن شكر كل من ساهم في إنجاز هذا العمل , هيمكن الوصل إلي

الملك سعود الأستاذ الدكتور عبدالله بن عبدالرحمن العثمان  جامعةالقيام بهذا العمل نتوجة بجزيل الشكر والعرفان إلى معالي مدير 
يز وتملباحثين بهدف رفعة والحثيث لأعضاء هيئة التدريس وايد الغامدي على الدعم المتواصل عادة الأستاذ الدكتور علي بن سعوس

لشكر والعرفان إلى المهندس عبدالله بن أحمد بقشان على رعايته وا .جامعتنا العزيزة للمكانة المرموقة التي نصبوا جمعياً للوصول إليها
ولمن قاموا  الذين قاموا بمراجعة وإبداء الملاحظات على النسخة الأولية لهذا العملكما نشكر الأساتذة . لكرسي أبحاث النحل بالجامعة

 مركز الترجمة بيو ومنسوالشكر الموصول لمدير . بتقيم الترجمة العربية لهذا الكتاب على أرائهم وتعليقاتهم وانتقاداتهم الصادقة والبناءة
وأن جوعل هذا العمل في  خير الجزاء عنا نسأل الله العزيز القدير أن جوزيهم. اببالجامعة لما قدموه من تسهيلات ودعم لترجمة هذا الكت

 .ميزان حسناتنا جميعأ يوم لا ينفع مال ولا بنون
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 :تقديم المؤلف

لا مع بداية القرن الثامن عشر، إلم تتم " موضوع هذا الكتاب"لقيح خدمات النحل بالت وتقدير قيمةعلى الرغم من أن فهم 
فقد كانت تربية نحل العسل . سنة قبل الميلاد 2400 إلىوبيدة وترجع على أقل تقدير و  يمة لنحل قدواأن العلاقة بين الأنسان  لاإ

ندما نزل كريستوفر  وع. الخامسة سرة الفرعونيةة خلال فترة حكم الأمهنة متطورة في مصر القديم  L.  Apis melliferaالغربي
ل من خلايا نحل العسل غير قام السكان المحليون بالترحيب بهم من خلال تقديم هدايا من العس م1492في كوبا عام  هورفاقكولمبوس 

شجار عند من جذوع الأ ربى بخلايات   زالتما والتي كانت و ( Stingless bees, Melipona beecheii) المحلي اللاسع
 .(Neotropics)السكان المحليين في المنابق الاستوائية 

تماثل ثقافي واضح بين حضارتين عظيمتين، ففي مصر القديمة كان الرسم  إلىدى أنسان والإرتباط الوثيق بين النحل لإإن ا
ن رسمة النحل غير اللاسع إمريكا الوسطى فايمة بة، وكذلك في حضارة المايا القدي  ك  ل  ستخدم كرمز للم  الهيروغليفي لنحل العسل ي  

(Stingless bees )كانت ترمز للملوك  . 
العسل ومنتجات خلية النحل مثل الشمع وصمغ  ب ذلك، فعلى جانبي المحيط الهادئ يتوفرعل من السهل معرفة أسبالو 

ومصدر لمواد التجميل والمواد  نسانية كغذاءٍ في التجارة الإ مهمةً  ، الذي كان وما يزال سلعةً جتماعينت ج من النحل الإوالتي ت  , النحل
ع لها قيمة واضحة، تجعلنا لاسالغير مشروبات العسل المختلفة، لذلك فإن منتجات نحل العسل والنحل  مع الطبية والعلاجية مجتمعةً 

 .قترانها مع التدين والروحانيةننظر بإحترام لمهنة تربية النحل وا
فعندما شرعت . د من ذلكلمدونة مع النحل لأبعو اغير المشهودة أ ةالتاريخي حوال العلاقةويمكن أن نلخص على كل الأ

مكانهم فعل ذلك بسبب كان بإ, مد على جمع الثمار والصيدولى في بريق التطور بالمشي على القدمين وبناء بريقة حياة تعتأصولنا الأ
الفوق عادية بين النحل والنباتات الزهرية في منطقة تشاركية و الالتطور المشترك للعلاقة المهمة و  اهر الزهرية والبنائية الناتجة عنوجود المظ

على الزراعات المكثفة  أدى إلى فالنظام الزراعي القائم , جديدة والآن نحن لا نعيش بطريقة الجمع والصيد ولدينا عاداتٍ . السافانا
عتمد فنحن ن, على النحل رر أنفسنا من الاعتمادنح  وحتى بفعل ذلك لم نستطع أن . لها في الجيلين الماضينلا يمكن تخي   إنتاجية عالية

ح ما يزيد لق  ومن المعروف أن النحل ي  . قيمةٍ  من بين أهم وأكثر إثنين وثمانين محصولاً ذات( ٪77)ولاً محص عليه في تلقيح ثلاثة وستين
 .نوعاً من المحاصيل 110أكثر من  النحل حلق  وحدها ي   اً من المحاصيل في العالم، وفي الولايات المتحدة الأمريكيةنوع 400عن 

، نقوم بتحطيم الغطاء النباتي فبينما نعتمد وبشكل رئيس على خدمات النحل بالتلقيح, بعض المفارقات لا يخلو ذلك منو 
المرحلة التالية من تطور العلاقة  وتدعى. بالنحلهي بعيدة كل البعد عن الرفق  ,ومتماثلة ضخمةٍ  والأنواع الحشرية بخلق زراعاتٍ أحاديةٍ 

 يتم نقل عدد هائل, الأوسطوفة بوادي كاليفورنيا ففي المنطقة البيئية المنكوبة والمعر . الوثيقة للإنسان مع النحل بمرحلة النحالين المتنقلين
م تضمن ذلك 1994وفي عام . كاليفورنياكل عام لتلقيح اللوز في    من خلايا النحل من منابق تصل حتى ولاية تكساس وفلوريدا

مليون خلية نحل لتغطية المساحات  2م إلى حوالي 2012ومن المتوقع إرتفاع الطلب بحلول عام . مليون خلية نحل 1,4 استئجار
لية يبلغ حوالي في وقت إعداد هذا الكتاب فإن عدد خلايا النحل في أمريكا الشما. المتزايدة من زراعة اللوز فقط في ولاية كاليفورنيا
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وحساب الزيادة المستقبلية بأعداد النحل . محصولاً  11ها سنويا لتلقيح استئجار مليون يتم  2,5-2مليون خلية نحل، منها حوالي  2,9
هذا بالإضافة إلى حقيقة أن نحل العسل يعاني من العديد من المتطفلات والأمراض بالإضافة إلى . لا يغطي الإحتياجات المستقبلية

رة تدهور الخلايا، الأمر الذي أدى وبشكل يمكن تفهمه إلى البحث عن أنواع إضافية من النحل المحلي كبدائل لنحل العسل يمكن ظاه
 .ها كملقحاتاستخدامتربيتها و 

جوب و . مختلفة باتيةٍ ن لبحث عن أنواع جديدة من الملقحات في المنابق البرية وما تحتويه من أنواعٍ واومما جوب أن يحدث الآن ه
والتي تتعرض على كل حال للضغط البيئي  الأخرىعلينا بكل الأحوال الحفاظ على هذا المخزون من الملقحات والمصادر الطبيعية 

وللقيام بذلك جوب أن نطّور وعياً كبيراً لدى المجتمع حول العلاقات النشطة والمتشابكة بين . نتيجة  الزحف العمراني والزراعي الكثيف
للعوائد الاقتصادية من الملقحات المتوفرة، ولكن أيضا للناحية الجمالية والبيئية ( ببسابة)ولا يرجع سبب ذلك . ات الزهريةالنحل والنبات

, ينهاالمحلي لتلقيح محاصيل محددة بع النحل البري إدارةإن البحث في بيولوجية التكاثر والتعشيش و . لطبيعيةواوالتمتع بالمنابق البرية 
لهذه الأنواع من النحل بالتصميم على  وبالإضافة إلى ذلك فإننا يمكن أن نحفز الإستفادة من خدمات التلقيح. أصبح مجالًا متنامياً 

نباتية إضافية  ر  ذلك من خلال الحفاظ على الأصناف النباتية المحلية كمصادو  ,التغلب على الزحف الزراعي المبرمج على المنابق البرية
 . للملقحات في منابق محاصيلهم

حبوب اللقاح من النباتات المعدلة وراثياً  انتقالنعنى بذلك متكررةً في هذا الكتاب، و  ويمكن إعتبار الأمن الحيوي فكرةً 
المتوقع والخطير بين  ن خلال التداخل غيرم وأ, لمقاومة مبيدات الأعشاب إلى الأعشاب نفسها، والتي يتم نقلها بواسطة الملقحات

 وومن هنا تنبع أهمية الأثار البيئية الخطيرة وغير المتوقعة والتي تحدث عندما ينتقل نوع أ. الأصناف النباتية الجديدة وأنواع الملقحات
 Africanized) النحل المتأفرق, ومن الأمثلة المعروفة لهذه الحالة. لالة من سلالات النحل خارج المدى البيئي الذي يتواجد بهس

Honeybee ) فعندما تم نقل سلالة من سلالات النحل من إفريقيا إلى البرازيل وتم تهجين هذه السلالة بسلالة النحل الأوروبي
وحدثت المشاكل أيضا فيما . ات متعددة معروفةأدى ذلك إلى حدوث تداعي( ي سلالة غير محلية أصلاً بالبرازيلوه)الموجودة بالبرازيل 

 Bombus terrestrisالنحل الطناّن  ادخالعندما تم , النحل الطناّن لتلقيح المحاصيل داخل البيوت البلاستيكية استخداميتعلق ب
أسيس مجتمعات له وتإلى منابق خارج مداه الطبيعي، والآن هناك حالات موثقة في بريطانيا وفلسطين المحتلة عن وصول النحل الطنّان 

 .لنحل المحليةا بيئاتق البرية مع آثار سلبية على في المناب
هذا المؤل ف بالوقت المناسب ليس فقط  يظهرو . في هذا الكتاب ,التي ذ كرت أعلاه ,وعاتهذه الموض ةسيتم توضيح ومناقش

وبشكل . باحثون في هذا المجاللأن هذه الأمور مهمة وضرورية ولكن لأن من قام بالمساهمة بإعداد هذا الكتاب هم خبراء ومفكرون و 
علاقتنا بالنحل فإن الموضوعات التي تمت مناقشتها توضح الواجهة العريضة للبحث المستقبلي الضروري إذا أردنا أن نوثق , جماعي

 .ه المستداماستخداموإدارته و 
فإن , وجوب علينا ذلك وإلا تحت أية ظروف. وسوف ننجح في ذلك, ولذلك فقد وضعت أهداف وخطط العمل

 . كيف سيتعامل ويتكيف أحفادنا مع قلة الغذاء, ؤالاً و سالأشخاص المهتمين بالبيئة من عصري قد يطرح
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 :كرالش  

نحن نقدر بعمق . الكتاب على إنتاج هذا فريق العلماء ولعملاء الصناعة  على تشجيعهم المستمر, ر المتواصل للناشرالشك
وعلاوة على ذلك . لتعاون والصبر من المؤلفين الذين قاموا بعمل رائع في الوقت المحدد لكتابة وتنقيح الفصول الخاصة بهمالإجتهاد وا

الجهود بمساعدة  هذهتم إنجاز وتنفيذ قد و . قتراحاتهم وتعديلاتهمانتقاداتهم و انحن نشكر المقيّمين للفصول على أرائهم الصادقة والمفيدة و 
( Amber Whittaker)لإداري والمساعد ا( Ellen Klomps)و ( Ellen Klinger) وث الزراعية خدمات البحفنّ 
البحثية الباحثين المساعدين، الذين جعلوا من الممكن للمشاريع  الحرص من نحن نقدر أيضاً . وحيد نسق الكتابوتكد من تنظيم للتأ

 . داعمينا لدعمهم الكريموأخيرا نشكر . الكتاب ليرى النور وكذلك لهذا ستمرارلدينا الا
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 :محتوياتال
 تقديم المترجمين

 تقديم المؤلفين
 Christopher O’Tool 

 الشكر
 المساهمين بالتأليف

 
 بواسطة النحلتلقيح النباتات خدمات : ولالأ الباب

 .النحل في الطبيعة والمزرعة: الفصل الاول
 Theresa L. Pitts-Singer and Rosalind R. Jame 

  .في تلقيح المحاصيل خدمات النحل البري: الثانيالفصل 
 Claire Kremen 

 .لقيح في البيوت المحميةالت: الفصل الثالث
José M. Guerra-Sanz 

  .يات المتحدة الأمريكيةفي الولا نحل التلقيح ضروري جداً لزراعة بذور الأزهار البرية في المنابق الطبيعية: الفصل الرابع
  James H. Cane 

 .علاقة جديدة لصداقة قديمة :والمكافحة الحيوية الطناّنالنحل , نحل العسل: الفصل الخامس
Peter G. Kevan, Jean-Pierre Kaponga, Mohammad Al-mazra'awi and Les Shipp 

 
 النحل البري إدارة: الثاني الباب

 
 .المستخدم في تلقيح النباتات( Osmia) البنّاءالبيئية لدورة حياة النحل  ةيالفسيولوج: الفصل السادس

Jordi Bosch, Fabio Sgolastra and William P. Kemp 

 .نبات البرسيم أوراق الحالية والقديمة لنحل  دارةالإ: الفصل السابع
Theresa L. Pitts-Singer 
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 .مراض عند تربية النحلمشكلة الأ: الفصل الثامن
 Rosalind R. James 

 

 المخاطر البيئية الم رتبطة بالنحل: الثالث الباب
 

 .لتلقيح المحاصيل غير المحلية والمستوردةنواع النحل أالتأثيرات البيئية على : الفصل التاسع
Carlos Vergara 

  .غير المحليةنواع النحل أالعلاقة بين النبات و : الفصل العاشر
Karren Goodell 

عدلة وراثيّاً  ت تدفق المورثاتاحتمالاتقدير : الفصل الحادي عشر
 
 .من خلال التلقيح بواسطة النحل في المحاصيل الم

James E. Cresswell  

عدلة وراثياً : الفصل الثاني عشر
 
ترتبة على النحل والتلقيح :المحاصيل الم

 
  .الآثار الم

 Lora A. Morandin 

 .تلقيح المحاصيل الزراعيةمستقبل : الفصل الثالث عشر
Rosalind R. James and Theresa L. Pitts-Singer 

 .الفهرس الإنجليزي

  العربي الفهرس
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 في تلقيح المحاصيل خدمات النحل البري: الفصل الثاني

Claire Kremen 

 :مقدمة

 Kevan and)طى من خلال الملقحات البرية التي تعيش بين المزارع غ  حتياجات تلقيح المحاصيل ت   اكانت , تاريخياً   
Phillips, 2001) مثال )المكثفة  النظم الزراعية غير، ولا يزال ذلك متبعاً فيRicketts et al., 2004; Morandin 

and Winston, 2005 .)هو الحالعملية التلقيح كما  إدارةقحاً حيوانياً، تتم في العديد من المحاصيل الحديثة والتي تتطلب مل 
 إلىالحقل الذي يحتاج  إلى مباشرةً  من الملقحات المرباه تجارياً  اً كبير   اً حضار عدداخلال  ، وذلك منالأخرىالنواحي الزراعية  إدارةفي 

 . تلقيح
 ,Parker et al., 1987; Batra)قليح ستخدم في عملية التثن عشر نوعاً فقط بطريقةٍ تجارية لت  اتم التعامل مع 

والتي تساهم في تلقيح المحاصيل  الأخرىوخاصة أنواع النحل  الأخرى من الملقحاتعلى الرغم من أن هناك آلاف الأنواع و  ،(2001
(Nabhan and Buchmann, 1997 .) ل ونحاً، والذي يمتلك تاريخاً بويلًا في عملية التربية، هاستخدامإن أكثر الملقحات

، Calderone)عام  بشكلٍ  خدمات التلقيح من ٪90يغطى حوالي ، و (Crane, 1990) (Apis mellifera)العسل 
ففي . ينضوي على بعض المجازفةالخدمة المهمة  ذهللقيام به ى اعتمادنا على هذا النوع الوحيدإن مد (.2005اتصال شخصي، 
 National Research)في الخمسين سنة الماضية  ٪50، كميات نحل العسل المرباه قلت بمقدار الأمريكيةالولايات المتحدة 

Council, 2007 )بسبب حلم الفاروا (Varroa destructor (Morse and Goncalves, 1979, 
Beetsma, 1994 كما أن حلم الفاروا. نقل الأمراضعمل على إضعاف أفراد الخلية و ت ذيوال Varroa mite  بور مقاومة

كبيرة من خلايا النحل خلال فصل الشتاء في   أعداد موتإلى هذا  دىوا، (Elzenand Hardee, 2003)ضد مبيدات الحلم 
وفرة نحل العسل  مما أثر في ،(في منابق واسعة من الولايات المتحدةمن خلايا النحل ف قدت  ٪50على سبيل المثال )بعض السنوات 

 
 
ولم (. National Research Council, 2007)خلال السنوات العديدة الماضية تأثراً كثيراً ستخدم في خدمات التلقيح الم

ولكن أيضاً في أوروبا والشرق الأوسط  حسبل العسل في الولايات المتحدة فنح وفرةعلى  mite  Varroaيؤثر حلم الفاروا
(Gritffiths, 1986; Komeili, 1988 .) 

 ;Parker et al., 1987)إضافية  أخرى تجاريةً  اً جواد أنواعاتربية و : أولاً , على نحل العسل عتمادهناك بديلان غير حصريين للا
Kevan et al., 1990) ًوالعمل على زيادتها ولهاوحمجتمعات الملقحات البرية في المزارع أ علىالحفاظ : ، وثانيا (Batra, 

 .هذا الفصل يهتم بالبديل الثاني(. 2001
 

 التلقيح في البيوت المحمية: الفصل الثالث



 
 

05 
 ةيدوعسلا يف لحنلا ةعانص عقوم

José M. Guerra-Sanz 

 :مقدمة
الإنتاج  :، مثلالتي يوفرها ساحة بسبب المنافع العديدةالموحدة ب مرتفعٍ  دخلٍ  ذا اً إنتاجي اً نظام الزراعة في البيوت المحمية توف ر

. العمالةفعال للمياه، الأسمدة، المبيدات و  استخداموتسمح البيوت المحمية ب. زيادة المحصولو   على مدار العام، تحسين نوعية المنتجات
عالمي خلال لى صعيد وع، فإن الزراعة المحمية، بالأخص الإنتاج في البيوت المحمية، زادت بشكل واسع نافعبسبب جميع هذه المو 

بلغ مساحة المزروع في البيوت المحمية وت، اً مليون هكتار  2حيث تبلغ مساحة الزراعات المحمية في العالم ما يقارب . العقود الثلاثة الماضية
  حيث . وكثيفٍ كبيٍر   يشهد حوض البحر المتوسط زراعات محمية بشكلٍ (. Pardossi et al., 2004) اً ألف هكتار  700حوالي 
داخل  اً هكتار ألف  190لتي منها حوالي وافي نطاق الزراعة المحمية،  ض البحر المتوسط في دول حو  اً ألف هكتار  110الي حو تدخل 

 فلسطين المحتلة ,يطاليا، ثم يأتي بعد ذلك فرنساوافي المنطقة هي إسبانيا، تركيا  رائدةللدول اوا(. Jouet, 2001)البيوت المحمية 
 ..  تتضمن الزراعة في البيوت المحمية العديد من المحددات، مثل عملية التلقيح. ليونانوا

 .1(Southwick and Southwick, 1992)محسوبة بناء على . على التلقيح لمحاصيل معينة عتمادمعامل الا :2-3جدول 

 الإنتاج النبات
 (طن متري) 

 قيمة الإنتاج
 (2000× يور ) 

 عتمادعامل الا
 على التلقيح 

 القيمة الناتجة من كل ملقح
 (2000× يورو ) 

 21112,8 0,4 54057 200210 البطيخ
 50811,2 0,1 84772 111024 شمام
 81195,2 0,1 144492 229152 القرع

 11780,8 0,1 117808 212200 الخيار
 21010 0,1 15100 70200 الباذنجان

 141119,8 0,1 572781 801711 البندورة
 70580,2 0,2 152901 542925 الفلفل

 708,17 0,01 70817 14970 فاصوليا خضراء
 111980,17  1482710 2119117 المجموع

 .لكل محصول بإعتبار حالة غياب الملقح عتمادقام المؤلفون بحساب معامل الا: 1

( الميسم في الوقت المناسب من أجل الإخصاب علىملية وضع كميات كافية من حبوب اللقاح وعوه)عتبر التلقيح وي
موضع  جزئية كبرى منالنوعية  تعدو , وعية عاليةونمن أجل الحصول على فواكه ذات وزن  زرعوالتي تلجميع النباتات البستانية  اً ضروري

 .على فعالية التلقيح عادةً  تعتمدتي لوا( إنتاج المحاصيل البستانية في غير مواسمها)للمحاصيل المبكرة جداً الإهتمام في عملية البستنة 
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-1يمكن تقديرها من خلال الجدول  من أجل تحديد وجهة نظر إقتصادية قوية، فإن أهمية تقليح المحاصيل في البيوت المحمية
مصدر هذه البيانات التقرير الرسمي . من قيمة المحاصيل في البيوت المحمية تعتمد على عملية التلقيح ٪45حوالي نلاحظ أن  .1

زرع تحت ت   اً ألف هكتار  20حيث أن أكثر من  ,2002لعام ( غرب إسبانيا-جنوب) للمجلس الأندلسي للزراعة والأسماك في الميريا
 .في هذة المنطقة سنوياً  البيوت البلاستيكية

بندورة، ) Solanaceaeالعائلة الباذنجية : في البيوت المحمية زرع تجارياً ت ية، هناك أربع عائلات نباتةجهة نظر تصنيفن و وم 
 Rosaceaeلعائلة الوردية وا، (لخيارواالبطيخ، الشمام، القرع ) Cucurbitaceaeائلة القرعيات وع، (لباذنجانوافلفل 

عض هذه المحاصيل لا وب، خرهذه القائمة تختلف من بلد لآ(. فاصوليا خضراء) Leguminosaeلة البقوليات ، وعائ(الفراولة)
كنها مهمة في فلسطين ولعلى سبيل المثال، الفراولة المنتجة في البيوت البلاستيكية ليست مهمة تجارياً في إسبانيا، .  كل مكانوفيتنم

لملقح واه اومت الحاجة لعملية التلقيح وقي مهمة في تحديد وهعوائل النباتات الأربع لها بيولوجية تزهير خاصة بها، . ركياوتالمحتلة 
 . الأفضل

 :على الملقحات البيوت المحميةالإزهار لنباتات تأثير بيولوجية 

 :محتوى الرحيق
تنجذب إلى حبوب اللقاح ( في عملية التلقيح في البيوت المحمية اً استخدام الملقحاتا أكثر وهم) لنحل الطنّانوانحل العسل 

أهمية تركيز  أخرى أظهرت دراساتأكدت العديد من الدراسات أهمية حجم الرحيق، بينما . التحديد سكريات الرحيقوبلرحيق وا
ادة سائلة تتألف ومالرحيق ه(. Baker and Baker, 1983; Kevan, 1983)من السكريات  سب وجود أنواع معينةون  

عتبر بعض الكربوهيدرات وت. لفركتوزواشكل رئيسي السكروز، الجلوكوز وب، (Baker and Baker, 1983)من العديد من المواد 
يوز من كلستا واالتوز، الميليبيوز، التريهالوز، الميليزيتوز، الرافينوز مثل الأرابينوز، الجلاكتوز، المانوز، الجينتيبيوز، اللاكتوز، الم الأخرى

على محتوى  السابقة يمكن ترتيبها في ثلاث مجموعات بناءً  أصناف الرحيق(. Kevan, 2003)  2-1 مكونات الرحيق جدول
 وجدت (.2-1 جدول)لفركتوز والجلوكوز واميات متساوية من السكروز وكلفركتوز، أواسيادة السكروز، سيادة الجولوكوز : ركسال

 الأنزيماتو ، مثل الأحماض الأمينية (Kevan, 2003)وجدت في الأنواع المختلفة من الرحيق  الأخرىالعديد من المواد الكيميائية 
 .وغيرها يةلعناصر المعدنوا

  النحل البري مراض عند تربيةمشكلة الأ: الثامن الفصل

Rosalind R. James 

  عندما  تنهار مستعمرات النحل فجأة 

داخل  نتشارذلك الاوك بالكامل والعش الذي تعيش فية مستعمرة النحلالنحل أ ا  يقع المرض، يمكن أن يدمر خليةعندم  
خريف  ستعمرات نحل العسل خلالبم لعسل بالولايات المتحدة على سبيل المثال خسائر كبيرةٍ واوشهد نحال. منشأة تربية النحل بأكملها
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فقدت خلال موسمٍ  ٪25تتباين التقارير، ولكن ما يقارب من . م2007وربيع  م2001 من مجمل خلايا النحل التجارية قد تكون  
 Jerry و   Diana Cox-Fosterكما ذكرت)٪ من خلاياهم 100 إلى 75واحدٍ، مع أن بعض النحالين تعرضوا لخسارة من 

Bromenshenk التنفيذية فيما يتعلق بظاهرة تدهور خلايا نحل العسل في  الأمريكيةة الزراعة في ورشة العمل حول خطة وزار
ئر مماثلة في السنتين وحصلت هذه الخسائر بخلايا نحل العسل بعد خسا(. م2007 "أبريل" نيسان24بلتسفيل، بولاية ماريلاند ، 

صابة بحلم الفاروا، ل، مثل حالات التسمم بالمبيدات، الإالخسائر مع أي من الأسباب المعروفة لموت النح هذهولن تتوافق  .السابقتين
وفي غياب أي تفسير . لموت جوعاً، والتي تحدث أحيانا خلال فصل الشتاءوان الحضنة المميت الذي يصيب اليرقات، أفومرض تع
، وأنه قد ( CCDانا بمصطلح يمكن إختصارها أحي)الأعراض الجديدة بظاهرة إنهيار خلايا النحل  هذهالظاهرة تم تسمية  ذهواضحٍ له

الخسارة الفادحة  ذهلنحل لهوامربيتعرض  ولماذا(. Cox Foster et al., 2007)بالإصابة بفيروس جديد  حدوثهاي فسر سبب 
ا، سألة هنالوجود في المجتمعات الطبيعية للنحل؟ وأنا أحاول بمعالجة هذه الم الآفات نادرةوالمفاجئة عندما تكون المسببات المرضية و 

في خلايا النحل  "ها السريعانتشار و " الآفاتببعض الفرضيات الشاملة بشأن ما يمكننا القيام به لتجنب تفشي  فضلاً عن تزويد القارئ
رباة على الرغم من بعض العثرات المرتبط

 
 .ة بمحاولة علاجها والتعامل معهاالم

  :أمراض النحل المعدية عريفت

الصعوبات الكثيرة التي نواجهها في إجواد  إلىيرجع ذلك  ، ولكن قدالطبيعية شحيحةً  إن سجلات أمراض النحل في العشائر
وعلى سبيل المثال فإن النحل المريض . مراض في تلك المجتمعاتالنحل المريض في المجتمعات الطبيعية وليس للحالة الفعلية للإصابة بالأ

ثير ولكن معظم الملاحظات والعينات التي أعراض شديدة التند ظهور الأعو أ أوجفافها" ةلالنح"الحشرة يتم عادة تميزة في حالة موت 
وتكون بالتالي معظم ملاحظاتنا م ركزة على النحل الأقل إصابةً . لتي تقوم بزيارة الأزهاروايتم جمعها تركز على الحشرات السارحة أ

 .وأكثر صحةً في مجتمع النحل
تحدث بشكلٍ ببيعي للنحل من خلال البحث عن الكائنات الحية الدقيقة ويوجد نهج واحد للعثور على الأمراض التي 

، فإن التقنيات الميكروبية المطلوبة لذلك تحتاج سوء الحظول. يت الذي ي عثر عليه في الأعشا لنحل المواالمرتبطة إما مع مواد التعشيش أ
الطرق , وعلى سبيل المثال .الرغم من الجهد الكبير المبذول سفر عن نتائج قليلة علىلعمالة كبيرة ولها تحديات كبيرة، ولذلك فهي ت  

ستخدمة تقوم عادةً بعزل المسبب
 
وتستخدم الميكربات . راالآج بيئاتربى بسهولة في المختبر على ت   ات المرضية الدقيقة هوائية النمووالتيالم

سببات المرضية لاهوائية . الهوائية الأكسجين للنمو
 
تطلب وتأ  ( مستويات الأوكسجين العاديةوفين أن تنمولا يمك)والعديدمن الم

تاج المسببات الممرضة في بعض الأحيان لمتطلبات غذائية غير عادية أيضاً، ونتيجةً وتح. رتفعة من غاز ثاني أكسيد الكربونمستويات م
بة عروفة برمية التغذية والمنتشرة في التر بطء أكثر بكثير من العديد من الكائنات الدقيقة المب ونها قد تنموالذلك، من الصعب تربيتها أ

لكائنات واونتيجة لذلك، تنم. الكائنات الحيّة الرمية بعينات النحل الميت والمواد المستخدمة ببناء العش ومن الشائع وجود تلك. والهواء
ن كانت هناك مسببات إن نعرف أبداً أوبالتالي لا يمكن  آخري مسبب مرضي واالحية الدقيقة الرمية بأنواعها المختلفة بسرعة وتعيق نم
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ومع ذلك، يمكن لهذا النوع من المسوحات أن تخبرنا بأنواع الكائنات الحية الدقيقة المرتبطة مع أعشا  النحل  .مرضية داخل العينة
الميت لنحل للفطريات المرتبطة مع الأعشا  والنحل  شاملاً  مسحاً (  Batra et al., 1973)وعلى سبيل المثال ، أجرى . عادةً 

والنحل القابع ( Nomia melanderi, Megachilidae) ، ونحل النوميا ( Apis mellifera: Apidae)العسل 
 واستعاد. في الولايات المتحدة،  وكوستاريكا، والهند( Megachile rotundata, Migachilidae) البرسيم لأوراق نبات 
Goerzen (1991 ) وInglis  من الكائنات الحية الدقيقة وبشكل  كبيراً  عدداً بشكل مشابه ( 1993 ,1992)ملاؤه وز

مجموعة ( 2005)وزملاؤه   Johnsonوربى  . وأعشاشها البرسيم رئيسي الفطريات والبكتيريا، من النحل القابع لأوراق نبات 
  رض يسببه الفطروم، وهماتت نتيجةً للإصابة بتكلس الحضنة الطباشيريمتنوعة لفطريات من يرقات نحلة العسل التي 

Ascosphaera apis (1-8؛ الجدول سكيةمجموعة الفطريات الأ .) لفهم كيف  لهذهويمكن ً المسوحات الميكروبية أن توفر فرصا
 وبية الطبيعية المرتبطةوعلى سبيل المثال، الكائنات الميكر . الطبيعية أن تؤثر على تطور المسبب المرضيات الميكروبية ئنذه الكايمكن له
 Gillespie et)تؤثر على حساسية ومناعة النحل للإصابة ببعض الأمراض  (لنحلل الجهاز المعوي تلك الموجودة في: مثال) بالنحل

al., 2000 and Gillian et al., 1985 and 1988) . الموالية الحيوية " وبعض هذه الميكروبات هي، إذا جاز التعبير "
 .في عالم النحل

بديل لتحديد  نهجٍ  إلىواد العش يوضح الحاجة ومالمسببات المرضية من عينات النحل الميت أ لاستنباط معرفة هذه المحددات
فقد أجريت إختبارات  بيولوجية  مع النحل لإختبار  .الإختبارات البيولوجية استخداميتمثل ب آخروهناك نهج  .مسببات الأمراض

ذ مثل هذه الدراسات عندما يبحث الناس عن ف  ولكن عادة ما ت  ن   . الحشرية المختلفة الآفاتقابليتها للإصابة بمسببات مرضية تصيب 
( 1994)ملاؤه وز  Bal  الباحث جدو  ،وعلى سبيل المثال. لأنواع غير المستهدفةواالمكافحة الميكروبية على الحشرات أ استخدامآثار 
 استخدامهيقتل نحل العسل، ولكن عندما يتم Metarhizium anisopliae  (Deutomycetes )تجهيزات الفطر  بأن
ت معدلات التطبيق وأد. ة على الجراد والآفات المستهدفةها من أجل السيطر ستخدامعشرين ضعفاً مما كان متوقعاً لابأعلى  رعاتبج

 الفعلي للميكروب الحيوي في نفوق

ددلة رراثياا   بواطةة النحلتقدير احتمالا: الفصل الحادي عشر  ت تدف  المورثات في المحاصيل الم 

James E. Cresswell 

 :م قدمة

عدلة وراثياً  عن أ فرج
 
 10وبدأ الإنتاج التجاري منذ  (Barber, 1999) م1981أولًا في سنة ( GM) المحاصيل الم

، بالرغم (James, 2004)بلداً  17في  اً مليون هكتار  81كثر من المحاصيل لأ هذهبزراعة  سنوات، مع زيادة المساحة المعتمدة عالمياً 
 . من المساحات المزروعة تقع في أربعة بلدان، وهي الولايات المتحدة والأرجنتين، وكندا، والصين ٪99من أن حوالي 
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عدلة وراثياً  وتستند
 
خلة تمنح الصفات المرتبطة بصحة د  ثات م  مور   إلىوالمستخدمة تجارياً في الوقت الحاضر  معظم المحاصيل الم

على سلامة  من هذه لا تشكل خطراً مثبتاً  ل مبيدات الأعشاب، وأياً م  وتح  مثل مقاومة الحشرات أ (Barber, 1999)النباتات 
هناك إستجابة علمية كبيرة للقلق العام بشأن الآثار  كانومع ذلك،  . الزراعة التقليدية لخلطي مع محاصيلا الإنسان من خلال التلقيح

عدلة وراثياً و البي
 
عدلة وراثياً في السلسلة الغذائية البشريةإئية للمحاصيل الم

 
 ;Colwell et al., 1985)مكانية إندماج المورثات الم

Lutman, 1999 and Poppy and Wilkinson, 2005 ) . ظر الزراعة ونشأ القلق بشكل خاص في أوروبا، حيث تح 
عدلة وراثياً حالياً 

 
 (. Weekes et al., 2005)التجارية للمحاصيل الم

عدلة وراثياً ضمن الزراعة آفاق تطور المحاصيل  الأوروبيالتنظيمية في الإتحاد  دودوتقيّد التشريعات ومستوى الح
 
ة الأوروبيالم

عدلة وراثياً في محصول نباتات الزراعة التقليدية والعضوية
 
فإن التعايش  ،وبالتالي. والتي تحد من مستويات الوجود الع رضي للمحاصيل الم

عدلة وراثياً والمحاصيل
 
وترخيص محاصيلهم للبيع في  اعتمادفي قدرة المزارعين  التقليدية يعتمد كحل وسط على المستقبلي للمحاصيل الم

عدلة وراثياً  الأوروبيالسوق 
 
عدلة وراثياً (. Belcher et al., 2005)المربح والخالي من الأصناف الم

 
, ومن المحاصيل الرئيسية الم

 ,Crane and Walker)بواسطة النحل  ها بشكل خلطيحيمكن أن يتم تلقي( فول الصويا والقطن والكانولا)المحاصيل الثلاثة 
عدلة وراثياً والأصناف التقليدية لهذه المحاصيل معاً . حد ما إلى، على الأقل (1984

 
, في المنابق الزراعية وعندما تتواجد الأصناف الم

المورثات المنقولة من المحاصيل المعدلة وراثياً  انتقالإلى لحقل بجانب الحقل فالتلقيح الخلطي بواسطة النحل يعتبر الوسيلة التي قد تؤدي وا
 .للمحاصيل التقليدية

عدلة وراثياً 
 
زراعة النبات : لتي تنبثق من صناعة التكنولوجيا الحيوية النباتيةواوينشأ قلق إضافي من جيل جديد للمحاصيل الم

. لعلومواأ ت الحيوية المفيدة للصناعة، الطبت لإنتاج الجزيئاهي زراعة النباتا: الزراعة النباتية الجزيئية(. Ma et al., 2005)الجزيئية 
ثير ظهور وي(. Horn et al., 2004)لبلاستيك الحيوي واوتشمل أمثلة من هذه الجزيئات الحيوية اللقاحات والمواد الصيدلانية أ

وبعض . من خلال الصدفة المواد الغذائية للإنسانهذه الجزيئات الحيوية في مكانية إندماج إ إلىإضافة  اعة النبات الجزيئية القلق العامزر 
الشمس والبطيخ والطمابم  دوارديد لزراعة النبات الجزيئية حالياً يتم تلقيحها بواسطة النحل، وعلى وجه التح النباتات التي تم تطويرها

 (.Horn et al., 2004)والتبغ 
عدلة وراثياً ي وقدويمكن أن يكون النحل ملقحاً هاماً في المنابق  الزراعية 

 
، ولكن هل أيضاً  شكل خطراً على عزل النباتات الم

الكانولا،  أظهرت النتائج المتراكمة لتجارب  نباتمن الضروري دراستها بشكل دقيق ومتخصص؟ بالنسبة لبعض المحاصيل، مثل 
عدلة ور  انتشارأن ( Damgaard and Kjellsson, 2005)ميدانية كثيرة 

 
ولكن  تلاشىمصدر محدد قد ياثياً من المورثات الم

عدلة  اتخاذلتوصية بلوعلاوة على ذلك، توفر هذه التجارب الميدانية أيضاً أساساً . على مستوى منخفض
 
تدابير الحجز للنباتات الم

عدلة وراثياً والحقول التقليدية، والتي ينبغي أن تضمن وجوداً منخفضاً 
 
حد  إلىلا يصل  وراثياً، مثل المسافات الفاصلة بين المحاصيل الم

عدلة وراثياً في غلة المحاصيل التقليدية 
 
ومع ذلك، فإن التكلفة العالية والجهد المبذول (. Ingram, 2000)العتبة من المحاصيل الم

، يعن أنه ليس من الممكن القيام بها في (Rieger et al., 2002)للتجارب الميدانية الكبيرة، مثل تلك التي أجريت في أستراليا 
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عدلة وراثياً  نتقالوهكذا لدينا قدرة محدودة على التنبؤ بطبيعة التصميم الحقلي الأكثر حساسية لا. جميع الظروف المحتملة
 
المحاصيل الم

تحديد الخيارات الإدارية، مثل تحديد فيما إذا   ، لا تستطيع بذاتهان التجارب الميدانيةإوعلاوة على ذلك، ف. عن بريق حبوب اللقاح
بالتالي منفعة  وهناك،. لتحسين مستوى الحجز للمحاصيل المعدلة وراثياً لأفضل والكثافة النحلية هواالصفات النباتية أ إدارةم و كان تنظي

مورثات المحاصيل  انتقالت حدوث التلقيح الخلطي بواسطة النحل لتسبب احتمالادد ف وتح  ر  ع  يمكن الحصول عليها من المبادئ التي ت   
عدلة وراثياً في محاصيل الزراعة التقليدية

 
سببة لتدفق المورثات بواسطة الحشرات وإظهار كيف . الم

 
وفي وقت لاحق، أناقش الآليات الم

حقل بواسطة الملقحات في  إلىلتدفق الموّرث من حقل  المرجحةيمكن أن تكون على شكل نموذج رياضي للتنبؤ نظرياً بالمستويات 
 . لمحاصيل التي يتم تلقيحها بواسطة النحلا
عدلة وراثيًا بأن تصل وتندمج مع مجموعات  كّنيم  لتلقيح الخلطي بواسطة النحل أن ويمكن ل  

 
موّرثات منقولة من المحاصيل الم

وفهم التهجين . لمحصول البريةّقارب اوامختلفة من المورثات، بما فيها تلك المحاصيل التقليدية للنوع نفسه، والمجتمعات البرية للمحصول، أ
عدلة وراثياًجداً في  اً مهممع الأقارب البريةّ قد يكون 

 
 Chapman and Burke, 2006) إدارة حجز المحاصيل الم

Ellstrand et al., 1999 and) عتبر مصدر  البحث كثيرة إضافة لمستوى التلقيح الخلطي الذي ي    أخرى، ولكن يحكمها عوامل
 أخرىلالات وسد مستويات التهجين أيضاً بقدرة حبوب اللقاح من أصناف أد  وعلى سبيل المثال، تح   . ذا الفصلوالقلق الرئيس له

ركز على دم هنا ت  ومناقشة النماذج التي ت  ق  (. Rieger et al., 2001)بإخصاب البويضات وحيوية البذور والنباتات الناتجة منها 
لتطبيقها في وتكيفها  مكانية ملائمة هذه النماذجمجتمعات النباتات ذات النوع الواحد، مع إتدفق الموّرثات بواسطة الملقحات بين 

 .ظروف التهجين من خلال دمج عوامل إضافية
 


